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Qué habilidades de los alumnos deben tener presente los docentes al elaborar los
temarios de Matematica de la Educacion Primaria para evaluar los distintos niveles de
desempefio cognitivo.

RESUMEN
En el articulo se sefalan las dificultades que presentan los docentes en la elaboracion de
los ejercicios para medir la calidad del aprendizaje de la asignatura Matematica en la
Educacién Primaria. Se presenta un cuadro resumen con las distintas habilidades de los
escolares en los diferentes componentes matematicos que deben tener presente los
docentes al elaborar ejercicios y problemas de los tres niveles de desempefio cognitivo, asi
como algunos ejemplos y sugerencias para su utilizacion.

Abstract
In this article show some difficulties in the docents’ learning process, specifically in the
elaboration of lot of exercises to measure the quality of the Math's subject learning level in
primary schools. A chart is presented based on different student's skills concerning other
Math's components, to let them elaborate exercises and problems of the three levels of
cognitive performance, as well as examples and suggestions to be done.

DESARROLLO

La Tercera Revolucién Educacional que se lleva a cabo en nuestro pais, como via para
perfeccionar todo el Sistema Nacional de Educacioén, requiere de las formas, procedimientos
y métodos para medir con eficiencia la calidad del aprendizaje de los alumnos. A pesar de

los avances, en el caso particular de la Matematica para la Educacién Primaria, se han
confrontado dificultades por parte de los docentes a la hora de elaborar los ejercicios y
problemas que respondan a los tres niveles de desempeiio cognitivo en que deben ser
evaluados los escolares.

Durante la revisién efectuada a los instrumentos elaborados por el Grupo Provincial del
SECE (Sistema de Evaluacion de la Calidad de la Educacién), la estructura municipal de
escuela y los docentes para la medicion de la calidad del aprendizaje de los escolares, se
detecté que aun existen insuficiencias en el disefio y confeccién de los temarios utilizados
debido al pobre dominio de los elementos tedricos sobre los niveles de desempefio
cognitivo, puesto de manifiesto en falta de precision acerca de qué preguntas utilizar para
medir cada nivel en la asignatura de Matematica, de manera que se pudiera conocer cual es
el dominio que posee cada escolar en los distintos componentes del contenido de esta
asignatura.

A continuacién se presentan algunas de las deficiencias detectadas:

e En el componente numeracion no se transita por todos los estadios de dificultad
establecidos en cada uno de los niveles de desempefio cognitivo, es decir, es insuficiente la
elaboracion de ejercicios en los que los alumnos deban desarrollar acciones como:
describir, ordenar, comparar. EIl 50% de los autores de instrumentos durante la elaboracién
de los ejercicios correspondientes al Il nivel de desempefio en el componente numeracion
(series) poseen insuficiente dominio de la utilizacién de la conjuncién (y) como funcién
veritativa.



e Al analizar el componente calculo, se observa que predominan los ejercicios
correspondientes al primer nivel de desempefio cognitivo. EI componente geometria es
evaluado generalmente utilizando la identificacion de figuras geométricas, se carece de
ejercicios para la formacion de los conceptos, como un tipo de actividad de fundamentacion,
y de ejercicio para la fijacion de un concepto abordado por el matematico Werner Jungk
(1981) No existe delimitacion precisa de las preguntas redactadas para evaluar el Il y llI
nivel de desempefio de este componente.

e En el disefio de los instrumentos para determinar el dominio de las unidades de
magnitud son insuficientes los ejercicios sobre estimacion.

e Respecto a la elaboracién de problemas es insuficiente el dominio de los niveles de
gradacion que deben tenerse presente para su evaluacién.

Las insuficiencias antes sefialadas y los resultados obtenidos en la investigacion en el
Proyecto del SECE, nos condujeron a la elaboracién del presente articulo, que tiene como
objetivo: ofrecer un cuadro con las distintas habilidades de los escolares que deben tener
presente los docentes para elaborar ejercicios y problemas de los tres niveles de desempeno
cognitivo para evaluar la calidad del aprendizaje en los diferentes componentes de la
asignatura Matematica de la Educacion Primaria, mostrar algunas sugerencias y ejemplos.
Para la medicién del aprendizaje de los escolares en el SECE en todas las educaciones se
establecen como indicadores los porcentajes de: respuestas correctas en general y en cada
nivel de desemperio cognitivo, asi como la cantidad de alumnos que alcanzan cada uno de
estos niveles. A partir de la definicion de la autora S. Puig (2003) cuando se habla de nivel de
desempefo cognitivo se refiere a dos aspectos intimamente interrelacionados: el grado de
complejidad con que se quiere medir el desempeno cognitivo y la magnitud de los logros del
aprendizaje alcanzados por el alumno en una asignatura determinada. Los niveles a los que
se hace referencia se clasifican en: nivel I, nivel Il y nivel lll. A continuacién se presentan las
habilidades fundamentales y las caracteristicas que distinguen a cada uno de ellos (S. Puig,
2003: 3-4)

NIVELES DE DESEMPENO COGNITIVO
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Fig. 1

A continuacién proponemos en una tabla las posibles habilidades a tener en cuenta por los
docentes al elaborar los temarios para evaluar cada uno de los componentes de la
Matematica de la Educacién Primaria en los tres niveles de desempefio de los escolares.



COMPO-

NENTES NIVEL I NIVEL I NIVEL il

-Identificar y representar | -Resolver series | -Resolver ejercicios de

nuameros utilizando medios de | numéricas en las que se | combinatoria donde se formen

ilustracion, la suma, suma de | determine la regularidad | nUmeros naturales a partir de

productos, como productos. de la serie y sus | condiciones dadas: aplicando

-Describir, leer y comparar | caracteristicas. las relaciones sobre el Sistema

ndmeros naturales -Determinar de un | de Posicién Decimal,
N -Ordenar y escribir nimeros | nimero hasta 2 nimeros | propiedades de los numeros,
U naturales e identificar el | de la serie. relaciones de antecesor
M numeral, asi como los | -Realizar ejercicios segun | sucesor, reglas de divisibilidad.
E procedimientos para el | condiciones dadas, en la | -Elaborar  series  numéricas
R ordenamiento y la escritura de | que halle nUmeros dadas | utilizando determinadas
A nameros. relaciones en las que | condiciones: a partir de una
C -Determinar la cantidad de | utilicen el célculo como | regularidad, dadas las
| unidades, decenas centenas de | una via para su soluciéon. | caracteristicas de los numeros
o un ndamero, asi como las | -Determinar o Identificar | de las series, dado el numero
N relaciones que se establecen | un nimero a partir de las | con el que inicia la serie,

entre las o6rdenes en el SPD | caracteristicas del | condiciones sobre

(Sistema de Posicion Decimal. mismo:  cantidad de | regularidades ascendentes o

-Determinar el antecesor vy | cifras, su propiedad de | descendentes.

sucesor, asi como el | ser antecesor o sucesor,

procedimiento para hallarlo. divisibilidad o no con

-Comparar numeros naturales | determinado namero

en orden ascendente o | patrén.

descendente.

- Resolver ejercicios formales | - Resolver ejercicios con | -Completar: cuadros magicos,

de las cuatro operaciones de | texto compuesto donde | en los que falten ndmeros,

célculo: adicién, sustraccion, | se realice una operacion. | igualdades o ejercicios.

multiplicacién y divisibn  de | -Resolver series | - Determinar cifras que faltan en
C nameros naturales. numéricas en las que | un ejercicio de las distintas
A - Resolver ejercicios con texto | utilicen como via el | operaciones de calculo.
L simple, donde se realice una | célculo para la | -Resolver problemas
C operacion de calculo. determinacion de | compuestos con mas de dos
U Resolver ejercicios con las 4 | niumeros que faltan en la | operaciones de calculo, es
L operaciones de calculo en los | sucesion numérica. decir, compuestos
o que deban realizar | -Determinar la veracidad | dependientes.

estimaciones del resultado | 0 no de una proposicion | -Elaborar problemas

fundamentalmente en la | (para el caso de que sea | compuestos dependientes en

multiplicacién y division de | falsa) los que tengan que convertir

numeros naturales. dadas relaciones entre las

unidades de magnitud o
problemas geométricos.

-ldentificar ~ figuras  planas: | -Trazar figuras planas: | -Identificar figuras contenidas

triangulos, cuadrados, | triangulos, cuadrados, | dentro de otras, pro en la que
G rectangulos, circulos, | paralelogramos, trapecios | las figuras principales estén
E paralelogramos, trapecios, | poligonos, cuadriladteros | integradas en un todo.
o cuadrildteros,  poligonos vy | rectangulos utilizando | -Resolver ejercicios donde se
M cuerpos geomeétricos. plantillas perforadas. establezcan  relaciones  de
E -Enunciar sus propiedades, | -Fundamentar subordinacion, se  apliquen
T caracterizar o definir figuras | proposiciones utilizando | propiedades de las figuras




- Resolver problemas simples
en los que realicen una

R planas y cuerpos geométricos. las propiedades de las | planas y cuerpos geomeétricos.
i -Trazar  figuras planas: | figuras planas y cuerpos | -Argumentar proposiciones
A tridngulos, circulos, cuadrados, | geométricos. utilizando  las  propiedades
rectangulos con varillas, con | -ldentificar figuras | estudiadas y los conocimientos
plantilla calada. contenidas dentro de | empiricos.
-Medir figuras planas: | otras, pero de forma que | - Resolver problemas donde se
segmentos, amplitudes de | las figuras principales se | tengan que determinar
angulos utilizando | encuentre independiente. | relaciones entre las unidades
instrumentos. de magnitudes.
- Estimar la longitud de objetos | - Resolver ejercicios de | -Resolver problemas
de la realidad objetiva: el largo | conversion de datos de | compuestos dependientes
del Iapiz, la mesa, el area de un | magnitud expresados en | donde apliquen las relaciones
terreno deportivo, el volumen | 2 6 mas unidades de | entre las unidades de magnitud.
de una pecera. medida a datos que estén | - Resolver problemas utilizando
-Estimar la masa de objetos de | expresados  en una | la conversion de datos de
la realidad objetiva. unidad de medida o | magnitud expresados en una
-Estimar volumenes y areas de | viceversa. sola unidad a datos de
objetos, figuras planas vy | -Ejemplificar magnitud expresados en varias
cuerpos geométricos. aproximadamente unidades y viceversa.
M - ldentificar representantes de | representantes dados de | -Elaborar problemas
A la unidad de magnitud que se | unidades de magnitud, | compuestos dependientes o
G observa ya sea en | donde utilicen el trazado | parcialmente dependientes
N ilustraciones o en la realidad | como un procedimiento | donde apliquen la conversién.
I objetiva. para la concresion.
T - Convertir datos de magrytud -Besolver problemas
U expresadas en una sola unidad | simples o compuestos
D a datos expresados en una sola | independientes en los
E unidad de medida. que apliquen las
relaciones entre las
S . .
unidades de magnitud
segun los niveles de
dificultad de conversién
planteado al inicio de
este segundo nivel en
este componente.
-Resolver problemas en
los que se utilice el
analisis de la modelacion
para la solucién del
mismo.
- Identificar la relacion Parte- | -Resolver problemas | -Resolver problemas
P Todo a partir del significado | compuestos compuestos dependientes,
R practico de las operaciones de | independientes donde | donde se realicen mas de dos
o célculo. ldentificar lo que debe | realicen dos operaciones | operaciones de calculo con
B calcularse de la relacion: las | de célculo con ndmeros | numeros naturales.
L partes, el todo, segun los | naturales. -Elaborar  problemas dadas
E elementos de la relacion Parte. condiciones: a  partir de
M - Todo en cada una de las 4 diferentes situaciones de
A operaciones de calculo con partida: ejercicios, ilustracion,
S ndmeros naturales. igualdad, datos del periddico,

datos de la
esquemas, graficos.

comunidad,




operacion de calculo. - Resolver problemas aplicando
la independencia cognoscitiva,
asi como las propiedades de la
combinatoria o la relacién
conjuntista.

A continuacion se presentan sugerencias para la creacion de ejercicios segun los diferentes
niveles de desempefio cognitivo. Los docentes deben:
= Analizar las caracteristicas de cada uno de los niveles de desempefio cognitivo
ofrecido con anterioridad en este trabajo.

= Reflexionar sobre las habilidades que se presentan en cada uno de los componentes
que aparece en el cuadro resumen.

= Estudio de las caracteristicas que presentan los instrumentos aplicados en los

Operativos Nacionales, del SECE, SERCE (Segundo Estudio Regional Comparativo y

Explicativo), LLECE (Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la

Educacién)
= |dentificar cada uno de los niveles en que se pueden ubicar los ejercicios o problemas

que aparecen en la bibliografia especializada, libros de texto y producto de la actividad de

los escolares.

= Determinar los ejercicios deficitarios en el libro de texto segln las caracteristicas
presentadas en el cuadro resumen.

= Crear ejercicios y problemas atendiendo a los diferentes niveles de desempefio a
partir de la utilizacion del cuadro resumen dado.

e Como en el componente numeracion generalmente aparecen ejercicios con la
habilidad identificar y leer no ocurriendo asi con las de comparar y describir, ambas
habilidades estan incluidas en los objetivos del Modelo de la Escuela Primaria, se
necesita que los docentes las redacten y las apliquen durante la medicion del
aprendizaje.

La descripcion y comparacion deben comenzarse a trabajarse desde el 1. grado de la
escuela primaria para que en 3. grado puedan colocarse ejercicios como el que aparece
a continuacion:
= Describe el numero 345.
= Enlas siguientes comparaciones realizadas por 4 escolares:

Jorge expresé: 125 es menor que 521

Alejandro dijo: 99 es mayor que 101
Maria afirmé: 275 es igual a 257

Juan expres6: 257 es igual a 257

¢ Quiénes realizaron la comparacién correctamente?

A)___ Jorge y Juan; B)___ Jorge y Alejandro; C)__ Maria y Juan; D)__ Maria y
Alejandro.

En el caso del ejercicio anterior en el que hay que elaborar items donde aparece la

conjuncion como elemento que enlaza dos proposiciones se debe colocar no menos de 4

distractores, es esencial aplicar las caracteristicas de la conjuncién como funcién veritativa,

es decir, deben colocarse proposiciones de forma tal que en que ambos casos sean falsas,
en el otro la primera proposicion verdadera y la otra falsa vy viceversa, por ultimo colocar
proposiciones verdaderas.

Similar ocurre en las series que corresponden al Il nivel de desempefio cognitivo del

componente numeracion, para elaborar instrumentos en los que hay que determinar dos

ndameros 0 mas en una sucesién dada, es imprescindible redactar distractores en que ambas
proposiciones cumplan con lo representado en el siguiente cuadro:

| p | q | pAq |
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p y q representan las proposiciones como en el caso de la comparacion o en este los
numeros que faltan. Por ejemplo:

= Enla sucesion de nimeros:

15; 20; ; 30; 35; _; 45; 50.

Los numeros que faltan son:

A 21y36
B) 25y 40
C)__ 29y44
D) 21y40

Observe el siguiente cuadro que demuestra lo explicado anteriormente sobre la redaccion de
los distractores.

p q pAq
21 36 F
25 40 v
29 44 F
21 40 F

e Enlos instrumentos seriados es imprescindible tener presente la siguientes gradacion:

Identificar las caracteristicas de los nimeros que intervienen en la serie.

Determinacion de nimeros que inician la serie.

Determinacion de nimeros que faltan en la serie (pueden ser uno, dos, tres)

Determinacion de la operacién y el nimero de ampliacién de la serie.

Elaboracién de series dadas determinadas condiciones (nUmero que inicia, nimero de
ampliacion)

Elaboracion de series segun requisitos establecidos por los escolares atendiendo al
nivel de independencia cognoscitivo alcanzado por ellos.

e En el componente cédlculo no es comin que se presenten ejercicios en el que los escolares

determinen el valor falso de una proposicion matematica como se muestra a continuacién:

Jorge dice: 3 542 es mayor que 536

Cristina dice: 684 es menor que 693

Piedad dice: 630 es menor que 609

¢ Quién comparé de forma incorrecta?
1) __ Cristina. 3)___ Jorge.
2) __ Piedad 4) _ Ninguno.

Para redactar instrumentos de calculo en el lll nivel de desempefo cognitivo pueden
aparecer ejercicios como:
= Las cifras que faltan en las igualdades siguientes por orden de inciso son:

_ +3=17
88 __ =83
76+4=__
A)__ 20;15y80
B)__ 14;5y72



C)__ 20;5y72
D) 14;5y80
Marla y Pedro juegan a representar nimeros utilizando simbolos

||||||I********

3 —

335 — I:l I:l I:ll******
Escriba en el cuadro como representaria el nimero 508 utilizando los mismos simbolos.

En el primer nivel de desempefio del componente geométrico se recomienda que se identifiquen
y mencionen las caracteristicas de los cuerpos geométricos:

» Traza un rectangulo ABCD.
= Un ortoedro es

= Un ortoedro es:

A) __ Unafigura de seis lados.
B) __ Uncuerpo limitado por seis caras rectangulares.
C) ___ Uncuerpo limitado por seis caras triangulares.
D) Un cuerpo limitado por seis caras cuadradas e iguales.
E) Un cubo.

Para el segundo nivel pueden incluirse ejercicios donde aparezcan figuras compuestas.
= En esta figura uno de los cuadrados de la derecha se cubre con 4 cuadrados iguales al de la
izquierda. ¢Cuantos tridngulos se necesitan para cubrir exactamente los dos cuadrados de la

derecha?
A_ 4 C)___16
B) 8 D) 2

= En la siguiente figura hay:

1) __ Un cuadrado y dieciocho triangulos.



2) _ Dos cuadrados y doce triangulos.

3) __ Tres cuadrados y dieciocho triangulos.

4) __ Tres cuadrados y ocho triangulos.

= Las figuras A, B y C estan formadas por cuadrados pequenos iguales y se van comportando de
una forma regular.

Fig. A Fig. B Fig. C

¢ Cuantos cuadrados pequerfios hay en la figura que ocupa el lugar 5?
A_ 7 B)_6 C)__10 D)_ 9

Respecto al tercer nivel de desempefio en el componente geométrico deben prevalecer ejercicios
como:

Mario construye 10 rectangulos separados utilizando varillas y Celia construye también rectangulos
de la misma forma; pero utiliza 44 varillas.

Coloca verdadero o falso:

A) __ Mario construye tantos rectangulos como Celia.

B) __ Mario construye 1 rectangulo mas que Celia.

C) ___ Celia utiliza 4 varillas menos que Mario para construir los rectangulos.
D) Celia forma mas rectangulos que Mario.

En el caso de los problemas se sugiere utilizar ejercicios de combinatoria como el que se presenta a
continuacion:
= La manera en que se puede pagar $ 20 con billetes de 10, 5, 3y 1 peso es:
A)__ 2billetesde $ 10.
B) 1 billete de $ 10, 1 billete de $ 5 y 2 billetes de $ 3.
C)___ 1 billete de $ 10, 1 billete de $ 5, 1billete de $ 3 y 2 billetes de $ 1.
D) 3billetes de $ 5, 1 billete de $ 3 y 2 billetes de $ 1.

En el componente magnitudes es vital la elaboracién de ejercicios de estimacion para la
determinacion de valores aproximados para representantes de las unidades de diferentes
magnitudes del resultado sin utilizar instrumentos de medicion o ejemplificar los representantes de
unidades de magnitud y posteriormente comprobar la realizacién de la actividad utilizando
instrumentos de medida, por ejemplo:

= ;Cual de las siguientes unidades es mas adecuada para saber la medida del largo

de tu casa?
1) km 3 mm
2)__cm 4)_  m

= Traza un segmento que mida 8 cm aproximadamente.

= Dibuja una pecera en la que representes la medida de forma que su volumen
sea aproximadamente 48 cms.

= Enun restaurante almuerzan 10 jévenes. Todos comen lo mismo y pagan por todo $
60. Cada joven gasto:

1)___$60 3)__$6
2)__ $50 4



Para el Il nivel de desempefio puede crearse ejercicios como los que aparecen en los Operativos
de la Calidad:
Tomas es 5 cm mas bajo que Alfredo, mientras que Juan es 10 cm mas alto que Alfredo y 5 cm
més bajo que Roberto. Marca con una x el gréfico que ilustra la situacion.
R - Roberto  J - Juan A - Alfredo T -Tomas

Ll L1

A) R J AT B) R J AT
R J AT ___ R J AT

En la formulacién de problemas se pueden redactar ejercicios en que la situacion de partida
presente datos, igualdades, esquemas y relaciones Parte-Todo de forma gradada.
» En un estante del aula hay 16 libros de Matematica y 3 libros de Lectura.
o Elabora un problema con esos datos de manera que para resolverlo haya
que adicionar.
o Elabora un problema en el que haya que solucionar la igualdad siguiente:
9349 — 326 = X. Resuélvelo.

= Elabora un problema con el siguiente esquema:

I I I P1+ P2= P3

En el articulo se han precisado las diferentes habilidades de los alumnos que deben tener
presente los docentes para la creacion de los ejercicios y problemas de cada uno de los
niveles de desempefio en los componentes: numeracion, calculo, geometria, magnitudes y
problemas en la asignatura Matematica de la Educacién Primaria.

Se mostraron ejemplos que constituyen base orientadora y patrones para elaborar los
instrumentos de entrenamiento de los alumnos y las evaluaciones del SECE, y que muestran
tipos de tareas que resultan insuficientes en la coleccion de ejercicios que se posee para la
evaluacion de la calidad del aprendizaje de los escolares en esta educacion; los que sirven
para preparar a los responsables de la asignatura a nivel provincial, municipal y de escuela.
Los resultados antes expuestos fueron validados experimentalmente demostrandose que les
permiten a estos docentes contar con un documento que les facilita la preparacion acerca
de las particularidades que deben cumplir los ejercicios en cada uno de los niveles de
desempefio cognitivo.
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