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Introduccion

La actividad agroforestal debe estar direccionada al
aprovechamiento cientifico de la biomasa para la obtencion de
bienes, productos y servicios, dedicando una buena parte de sus
esfuerzos al cuidado y explotaciéon de los mismos.

Ahtesaari, 2000 plante6 el principio de la obligatoriedad que tiene la
sociedad de hacer un uso mas completo de los recursos de que
dispone, y al mismo tiempo, proteger el entorno.

La corteza, como residuo forestal, posee interesantes posibilidades
de aprovechamiento tecnologico, entre los que cabe destacar los
procesos de obtencion de tanino, con amplias perspectivas de uso en
la fabricacion de plasticos, adhesivos, obtencion de reactivo
quimicos, productos farmacéuticos y otros.

La corteza es probablemente el mas prometedor de los materiales
organicos alternativos. Posee un 43% de porosidad interna, lo que
posibilita cesion de agua para el crecimiento de la planta. La corteza
compostada tiene una capacidad de intercambio cationico mucho



mas elevada que la corteza cruda y parece ser que actaa
positivamente en la supresion de la actividad de hongos patdgenos.
Es, por sus extraordinarias cualidades, el componente mas utilizado
en las formulaciones, (Ocafia, 1991) (citado por Castillo, 2001).

El Compostaje es un proceso natural y en consecuencia muy antiguo
aunque solo hace poco est4 siendo redescubierta y potenciada con
nuevos aportes biotecnolédgicos. Si bien el compostaje esta siendo
implementado en distintos emprendimientos, todavia se encuentra
en su periodo de infancia ingenieril, (Espino, 2003).

El compostaje tiene multiples funciones, segin el objetivo a
alcanzar, (Soliva, 2001). Desde la perspectiva medioambiental, el
compostaje facilita la gestion de los residuos organicos, reduciendo
su peso, volumen y peligrosidad, permitiendo ademas reciclar los
recursos contenidos en ellos. También puede llevarse a cabo
unicamente como tratamiento previo a la incineracién o el vertido,
ya que al reducir el volumen de los mismos se hacen mas manejables
y menos contaminantes.

Desde el punto de vista agricola, con el compostaje se obtiene un
material maduro, estable e higienizado, con un alto contenido en
materia organica y componentes hiimicos denominado compost, el
cual puede ser utilizado sin riesgo en Agricultura por ser inocuo y no
contener sustancias fitotoxicas, favoreciendo el crecimiento y el
desarrollo de las plantas, (Soliva, 2001).

Por tal motivo es objetivo de este trabajo abordar los aspectos
concernientes al proceso de compostaje a partir de los residuos
organicos.

Palabras claves: compostaje, materia organica.

Desarrollo.
Los residuos organicos. Tipos de residuos
Organicos.

El término Residuo se aplica a todo aquel material generado por las
actividades de produccién y consumo, el cual no alcanza ningan
valor econ6mico en las condiciones particulares de tiempo y de lugar
en que se ha producido, y que es preciso recoger y tratar por razones
de salud y de contaminacién ambiental, para evitar ocupaciones



innecesarias de espacio, o simplemente, por motivaciones estéticas,
(Abad y Puchades, 2002; Climent et al., 1996).

Los residuos se pueden clasificar, segiin su naturaleza, en organicos
e inorganicos, destacando los organicos por su elevado volumen de
produccion y su fuerte impacto medioambiental. Existen tres
grandes sectores productores de residuos organicos (Abad y
Puchades, 2002; Climent et al., 1996):

Sector primario: Residuos agricolas, ganaderos y forestales

Sector secundario: Residuos industriales (agroalimentarios,
textiles, etc.)

Sector terciario: Residuos urbanos (RSU, lodos de depuracion,
etc.)

El impacto ambiental de los residuos organicos.

Los residuos organicos tienen un fuerte impacto sobre el medio
ambiente, contaminando la atmosfera, el suelo y las aguas
(superficiales y subterraneas), debido principalmente a sus altos
contenidos en materia organica -inestable e inmadura- y elementos
minerales, y a la presencia de compuestos organicos recalcitrantes,
metales pesados, fitotoxinas, patdogenos vegetales y animales, etc.,
los cuales son altamente contaminantes, (Cegarra et al., 1994;
Vogtmann et al., 1993).

De entre las diferentes alternativas de gestion de los residuos
organicos, tanto el depoésito en vertederos como la incineraciéon
provocan la emision de CO- y de otros gases a la atmosfera,
contribuyendo al efecto invernadero.

El compostaje como sistema de tratamiento
y adecuacion de los residuos organicos para
fines forestales.

La utilizacion directa de residuos organicos frescos en Agricultura
presenta diferentes inconvenientes: fitotoxicidad (por compuestos
organicos, elementos y sustancias minerales, etc.), inmovilizacién de
nitrogeno y deficiencia de oxigeno a nivel de las raices de la planta,
elevacion excesiva de la temperatura en la zona de la rizosfera, etc.
(Abad et al., 1997, 2001; Ortega et al., 1996).



Entre los diferentes métodos de adecuacion de los residuos
organicos para fines agricolas destaca el compostaje (Abad y
Puchades, 2002; Climent et al., 1996), tanto desde el punto de vista
ecologico como econdémico, (Raviv, 1998).

Al mismo tiempo que colabora en la gestion de los residuos solidos,
el compostaje es el sistema que mas respeta el ciclo de conservacion
de la materia y el que mayor aplicacién encuentra en Agricultura,
(Soliva, 2001).

En la actualidad, el compostaje es un proceso tecnologico
industrializado, sin un grado de complejidad excesivo, técnico y
econémicamente viable, poco contaminante, y con mayor aceptacion
social, en comparacion con los vertederos o las plantas
incineradoras.

El compostaje. Definiciones.

El compostaje es un proceso biolégico termofilico en donde la
materia organica es descompuesta por una gran cantidad de
microorganismos. Bacterias, hongos, protozoos, acaros, miriapodos,
entre otros organismos aerébicos, digieren los compuestos organicos
transformandolos en otros mas simples (Rynk, 1992)

El compostaje es un proceso de descomposicion oxidativa de los
constituyentes organicos de los materiales de desecho, que se lleva a
cabo bajo condiciones controladas sobre sustratos solidos organicos
heterogéneos, originando un producto que representa grandes
beneficios cuando es adicionado al suelo,(Pefia, 2002).

Este abono organico se construye con el estiércol de los animales de
granja (aves, caballos, vacas, ovejas o cerdos), residuos de cosechas,
desperdicios organicos domésticos y papel, (Rynk, 1992).

El compostaje es un proceso biologico aerobio, que bajo condiciones
de aireacién, humedad y temperaturas controladas y combinando
bases mesoéfilas (temperatura y humedad medias) y termoéfilas
(temperatura superior a 45%), transforma los residuos organicos
degradables, en un producto estable e higienizado, aplicable como
abono o sustrato. Es decir, el compostaje es:

Una técnica de estabilizacién y tratamiento de residuos
organicos biodegradables. El calor generado durante el proceso (fase
termofila) va a destruir las bacterias patégenas, huevos de parasitos



y muchas semillas de malas hierbas que pueden encontrarse en el
material de partida, dando lugar a un producto higienizado.

Una técnica biolbgica de reciclaje de materia orgéanica que al
final de su evolucion da humus, factor de estabilidad y fertilidad del
suelo.

El resultado de una actividad biolégica compleja, realizado en
condiciones particulares; el compostaje no es, por tanto, un tinico
proceso. Es, en realidad, la suma de una serie de procesos
metabolicos complejos procedentes de la actividad integrada de un
conjunto de microorganismos. Los cambios quimicos y especies
involucradas en el mismo varian de acuerdo a la composicion del
material que se quiere compostar.

El producto obtenido al final de un proceso de compostaje, el
compost, posee un importante contenido en materia organica y
nutriente, pudiendo ser aprovechado como abono organico o como
substrato, (Abad, M., 2002).

El compostaje o "composting" es el proceso biolégico aerobico,
mediante el cual los microorganismos actian sobre la materia
rapidamente biodegradable (restos de cosecha, excrementos de
animales y residuos urbanos), permitiendo obtener compost, abono
excelente para la agricultura, (Abad, M., 1999).

El compost o mantillo se puede definir como el resultado de un
proceso de humificacion de la materia organica, bajo condiciones
controladas y en ausencia de suelo. El compost es un nutriente para
el suelo que mejora la estructura y ayuda a reducir la erosion y ayuda
a la absorcion de agua y nutrientes por parte de las plantas.

El compostaje es el proceso controlado de transformacion biolégica
de la materia organica, en condiciones aerébicas. La finalidad del
proceso es acelerar la degradacion de los residuos organicos, que en
la naturaleza tiene lugar en periodos prolongados de tiempo. El
compostaje produce un material valioso con alto contenido de
humus, que puede utilizarse como mejorador de suelos y fertilizante,
el Compost. En el compostaje (degradacion aerodbica) al igual que en
la fermentacion (degradacion anaerobica) intervienen
microorganismos. Los materiales que pueden compostarse son todas
las sustancias de origen vegetal o animal, como los residuos



organicos domiciliarios, industriales, de actividades agricolas o las
que se generan en el mantenimiento de areas verdes (poda, corte de
césped) y que se denominan residuos verdes.

Los materiales organicos se componen principalmente de
compuestos de carbono e hidrégeno, que son utilizados por los
microorganismos como fuente de alimento. Su actividad, y con ello
la velocidad del proceso de compostaje, depende esencialmente de
los siguientes factores:

Composicion del material
Humedad

Aireacion

Temperatura

Factores que condicionan el proceso de
compostaje.

El proceso de compostaje (Fig. 1) se basa en la actividad de
microorganismos que viven en el entorno, ya que son los
responsables de la descomposicion de la materia organica. Para que
estos microorganismos puedan vivir y desarrollar la actividad
descomponedora se necesitan unas condiciones 6ptimas de
temperatura, humedad y oxigenacion.

Son muchos y muy complejos los factores que intervienen en el
proceso biologico del compostaje, estando a su vez influenciados por
las condiciones ambientales, tipo de residuo a tratar y el tipo de
técnica de compostaje empleada. Los factores mas importantes son:

Temperatura.

Se consideran optimas las temperaturas del intervalo 35-55 °C para
conseguir la eliminacion de patogenos, parasitos y semillas de malas
hierbas. A temperaturas muy altas, muchos microorganismos
interesantes para el proceso mueren y otros no acttian al estar
esporados.

Humedad.

En el proceso de compostaje es importante que la humedad alcance
unos niveles 6ptimos del 40-60 %. Si el contenido en humedad es
mayor, el agua ocupara todos los poros y por lo tanto el proceso se
volveria anaerébico, es decir se produciria una putrefaccion de la



materia organica. Si la humedad es excesivamente baja se disminuye
la actividad de los microorganismos y el proceso es mas lento. El
contenido de humedad dependera de las materias primas
empleadas. Para materiales fibrosos o residuos forestales gruesos la
humedad méaxima permisible es del 75-85 % mientras que para
material vegetal fresco, ésta oscila entre 50-60%.

pH.
Influye en el proceso debido a su accién sobre microorganismos. En

general los hongos toleran un margen de pH entre 5-8, mientras que
las bacterias tienen menor capacidad de tolerancia (pH= 6-7,5).

Oxigeno.

El compostaje es un proceso aerobico, por lo que la presencia de
oxigeno es esencial. La concentracion de oxigeno dependera del tipo
de material, textura, humedad, frecuencia de volteo y de la presencia
o ausencia de aireacion forzada.

Relacion C/N equilibrada.

El carbono y el nitro6geno son los dos constituyentes basicos de la
materia orgéanica. Por ello para obtener un compost de buena calidad
es importante que exista una relacion equilibrada entre ambos
elementos. Tedéricamente una relacion C/N de 25-35 es la adecuada,
pero esta variara en funcion de las materias primas que conforman
el compost. Si la relacion C/N es muy elevada, disminuye la
actividad biologica. Una relacion C/N muy baja no afecta al proceso
de compostaje, perdiendo el exceso de nitrégeno en forma de
amoniaco. Es importante realizar una mezcla adecuada de los
distintos residuos con diferentes relaciones C/N para obtener un
compost equilibrado. Los materiales organicos ricos en carbono y
pobres en nitréogeno son la paja, el heno seco, las hojas, las ramas, la
turba y el serrin. Los pobres en carbono y ricos en nitréogeno son los
vegetales jovenes, las deyecciones animales y los residuos de
matadero.

Poblaciéon microbiana.

El compostaje es un proceso aerébico de descomposicion de la
materia organica, llevado a cabo por una amplia gama de
poblaciones de bacterias, hongos y actinomicetes.
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Figura 1 Proceso de compostaje.

Condiciones 6ptimas del proceso.

Teniendo en cuenta lo explicado anteriormente se puede afirmar que
un control eficiente de estos parametros (tabla 1) permitira llegar a
tener un proceso que trabaje de forma 6ptima disminuyendo el
tiempo de elaboracion del compost y como consecuencia
aumentando las ganancias econoémicas.

Entre las variables mas exigentes estan la humedad, la relacion C/N
y la temperatura. No obstante, el control de la mayor cantidad
posible de parametros en el proceso garantiza los mejores
resultados.

Tabla 1. Condiciones 6ptimas del proceso de compostaje.
Condiciones 6ptimas

Parametro Rango Razonable| Rango Referido
C/N 20-40 25-30
humedad 40-65 50-60
temperatura 40-65 55-70
Ph 5,5-9 6,5-8,5
Tamaio part. 13 mm 13 mm




Proceso biologico del compostaje.

El proceso de compostaje tiene la particularidad que es un proceso
que se da con elevadas temperaturas. La pre-fermentacion es la
primera fase del proceso de compostaje, que comienza bajo el
impacto de bacterias mesofilas. En esta fase, la temperatura del
material aumenta rapidamente y el proceso de biodegradaciéon
empieza. La temperatura puede subir hasta 75 ©C. Esto es
equivalente al grado 1 de madurez. La pre-fermentacion se realiza
durante los primeros dias del compostaje. Para que el proceso se
desarrolle normalmente es imprescindible que haya humedad y
oxigeno suficientes, ya que los microorganismos encargados de
realizar la descomposicion de los materiales organicos necesitan de
estos elementos para vivir.

Durante la segunda fase, la fermentacion principal, la temperatura
sigue manteniéndose a un nivel relativamente alto por causa del
calor producido por la actividad microbiologica. La elevada
temperatura que adquiere la pila de compost (o abonera) es muy
importante, ya que es una manera de eliminar muchos tipos de
microorganismos que pueden perjudicar a las plantas que
cultivemos y que se encontraban presentes en el material original.
En esta fase, la biodegradacion se realiza por bacterias termofilas
(grado 2-3 de madurez).

La velocidad del proceso de compostaje alcanza a su nivel mas alto
durante las dos primeras fases. Paralelamente, las emisiones y la
necesidad de aireacion y humedecimiento también se encuentran
sobre su nivel mas alto. Por esta causa, el control del proceso es
especialmente importante durante este tiempo.

La altima fase del proceso de compostaje es la maduracion e
higienizacion. El proceso de biodegradacion se desarrolla mas
despacio y las emisiones también se disminuyen. En general no hay
necesidad de aireacion o humedecimiento durante esta fase. Sin
embargo, en esta fase es ventajoso continuar la mezcla/revuelta y el
movimiento del material para obtener un producto homogéneo e
higiénico. Al final de la Gltima fase, el compost tiene el grado 4 0 5
de madurez.

Los principales grupos de microorganismos que participan en el
proceso son los hongos, las bacterias y los actinomicetos. Estos, al



tener diferencias nutricionales y metabdlicas, son capaces de
descomponer los compuestos quimicos simples y complejos que
estan en la fraccion organica de los residuos soélidos urbanos como
son lipidos, proteinas, aminoacidos, lignina y celulosa.

La presencia de materiales complejos demoran el proceso al tener
que sintetizar enzimas especificas y actuar sobre la biomasa de

manera conjunta.

Los patogenos son organismos que pueden resultar dafiinos para los
humanos, los animales y las plantas. El incremento de la
temperatura alcanzado durante el proceso de composteo, unido a la
competencia y el antagonismo entre los grupos de microorganismos
son elementos que reducen considerablemente el nimero de agentes
patégenos animales y vegetales en el producto final. En la tabla 2 se
recoge la temperatura y el tiempo necesario para la destruccién de
algunos patogenos y parasitos presentes en el residuo a comportar:

Tabla 2. Ejemplos del umbral de muerte de algunos
microorganismos que estan presentes en el proceso de composteo.

Organismo

Temperatura y tiempo de exposicion.

Salmonella typhosa

Se elimina rapidamente en la pila de
compost.son suficiente 30 min. 55-60 °C para
su eliminacion

Salmonella sp.

Se destruye al exponerse una hora a 55 °C o
15-20 min a 60 °C

Shigella sp.

Se destruye al exponerse una hora a 55 °C

Escheirchia coli

La mayoria muere con una exposicién de 1 hora
a 55°C 0 15-20 min a 60 °C

Taennia saginata

Se elimina en unos pocos minutos a 55 °C

Larvas de trichinella spiralis

Mueren rapidamente a 55 °C e
instantaneamente a 60 °C

Micrococcus pyogenes var.
Aureus

Muere después de 10 min de exposicién a 50
°C

Streptococcus pyogenes

Muere después de 10 min de exposicidén a 54
°C

Mvcobacterium tuberculosis

Muere después de 15-20 min a 66 °C e




var. Hominis

instantaneamente a 67 °C

Corynebacterium diphtheriae |Se elimina por exposiciéon a 55 °C por un tiempo

de 45 min

Huevos de Ascaris Muere en menos de 1 hora a temperatura

lumbricoides

superiores a 55 °C

Beneficios del uso del compost.

Entre los beneficios del compostaje se incluyen:

Acondicionamiento del suelo:

La utilizacion del compost como enmienda organica o
producto restituidor de materia organica en los terrenos
de labor tiene un gran potencial e interés en nuestro
pais, ya que la presencia de dicha materia organica en el
suelo en proporciones adecuadas es fundamental para
asegurar la fertilidad y evitar la desertizacién. Ademas,
cabe comentar que la materia organica en el suelo
produce una serie de efectos de repercusion
agrobiologica muy favorable.

Mejora las propiedades fisicas del suelo:

La materia organica contribuye favorablemente a
mejorar la estabilidad de la estructura de los agregados
del suelo agricola (seran méas permeables los suelos
pesados y mas compactos los ligeros), aumenta la
permeabilidad hidrica y gaseosa, y contribuye a
aumentar la capacidad de retencion hidrica del suelo
mediante la formacion de agregados.

Mejora las propiedades quimicas:

La materia organica aporta macronutrientes N, P, Ky
micronutrientes, y mejora la capacidad de intercambio
de cationes del suelo. Esta propiedad consiste en
absorber los nutrientes catiénicos del suelo, poniéndolos
mas adelante a disposicién de las plantas, evitAndose de
esta forma la lixiviacion. Por otra parte, los compuestos
himicos presentes en la materia organica forman
complejos y quelatos estables, aumentando la
posibilidad de ser asimilados por las plantas.




Mejora la actividad bioldgica del suelo:

La materia organica del suelo actiia como fuente de
energia y nutricién para los microorganismos presentes
en el suelo. Estos viven a expensas del humus y
contribuyen a su mineralizacion. Una poblacién
microbiana activa es indice de fertilidad de un suelo.

Facilita el manejo de estiércoles

El compostaje reduce el peso, el volumen, el contenido
en humedad, y la actividad de los estiércoles. El compost
es mucho mas facil de manejar que los estiércoles, y se
almacena sin problemas de olores o de insectos y puede
ser aplicado en cualquier época del ano. Esto minimiza
las pérdidas de nitrégeno y el impacto ambiental en el
campo.

Aplicabilidad al suelo

Tanto el compost como los estiércoles son buenos
acondicionadores del suelo con valor fertilizante (Fig. 2).
Normalmente el estiércol se anade al suelo directamente,
proporcionandole calidades comparables a las que
alcanzaria con al compost. Sin embargo, el
acondicionamiento del suelo, no justifica por si solo
hacer compost a partir de estiércoles. Hay beneficios
complementarios por la utilizacion de compost, como
son:

El compost convierte el contenido en nitrogeno presente en los
estiércoles en una forma organica mas estable. Por tanto, esto
produce unas menores pérdidas de nitroégeno, el cual permanece en
una forma menos susceptible de lixiviarse y, por tanto, de perder

amonio.

La mayoria de los estiércoles tienen una elevada relacion
carbono/nitréogeno. Cuando se aplican al suelo directamente, el
exceso de carbono en los estiércoles hace que el nitrégeno en el suelo
quede inmovilizado y, por tanto, no disponible para el cultivo. El
compostaje disminuye la relacién carbono/nitrégeno a niveles
aceptables para la aplicacion al suelo.



El calor generado mediante el proceso de compostaje reduce la
viabilidad de las semillas que pudieran estar presentes en el
estiércol.

Disminuye los riesgos de contaminacion y malos olores:

En la mayoria de las granjas, el estiércol es mas un
residuo que un subproducto con valor afiadido. Los
principales inconvenientes son los olores y la
contaminacién por nitratos. El compostaje puede
principalmente disminuir estos problemas.

Destruye los patogenos:

La destruccion de patogenos durante la fase termofila
permite la utilizacién no contaminante del abono
organico. En la Tabla 2 se recoge la temperatura y el
tiempo necesario para la destruccion de algunos de los
patégenos y parasitos mas comunes que pueden estar
presentes en el residuo a compostar.

" - -
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Figura. 2 Beneficios del compost en la agricultura y
reforestacion.

Producto comercializable:



Una de las caracteristicas mas atractivas del compostaje
es que existe un mercado para el producto. Entre los
compradores potenciales se incluyen los agricultores que
practican agricultura ecoldgica u horticultura mas o
menos intensiva, fruticultores, particulares que poseen
viviendas con jardin, duenos de pastizales, operadores de
campos de golf y propietarios de viveros. El precio de los
compost varia considerablemente en funcion de las
caracteristicas, envasado y calidad, materiales de partida
utilizados y destino del producto terminado, puesto que
aun hoy en dia, se le considera como un producto
residual en unos casos o como producto de lujo en otros.
El precio depende igualmente del mercado local.

Desventajas del uso del compost.

Entre las desventajas que se le atribuyen al compost estan:

Las de tipo econdémico: A la hora de plantearse un compostaje hay
que tener en cuenta que este proceso supone una cierta inversion, ya
que se necesitan una serie de equipos y a veces unas minimas
instalaciones, si bien es cierto que la mayoria de las operaciones del
proceso se pueden realizar con maquinaria existente en cualquier
granja.

Las de disponibilidad de terreno: No hay que olvidar que dentro
del proceso de compostaje hay que prever un terreno para almacenar
los materiales de partida, otro para mantener los compost durante la
fase de maduracion y otro para almacenar los productos ya
terminados, ademas del espacio dedicado al compostaje
propiamente dicho.

Las de tipo climatolégico: Si el clima es muy frio, el proceso se
alarga debido a las bajas temperaturas, e incluso, a veces, se para,
debido a la imposibilidad de hacer funcionar los equipos
adecuadamente a causa de las heladas y nevadas. Las lluvias
excesivas también pueden dar lugar a problemas de
encharcamientos y anaerobiosis si no hay un buen drenaje y una
inclinacién adecuada del terreno.

Las de tipo medioambiental: Estas desventajas se pueden evitar
con una buena practica a la hora de realizar el proceso y con una
buena eleccion del terreno donde se van a almacenar, tanto los




materiales iniciales como los compost en fase de maduracion, ya que
es en este periodo donde hay mas peligro que las pérdidas de
nitrogeno, en forma de nitratos, contaminen las aguas subterraneas.

Las de valor fertilizante: En general los compost tienen fama de
que su contenido en nitrégeno es muy bajo, pero eso es solo cierto si
a lo largo del proceso ha habido pérdidas debido a una mala
practica. Por otra parte, las cantidades que hay que aplicar de
compost son superiores a las que habria que aplicar cuando se usan
fertilizantes quimicos de sintesis, debido a que en un compost los
nutrientes se encuentran en formas muy complejas que necesitan
sufrir en el suelo un proceso de mineralizacion para ser asimilados
por las plantas. Sin embargo, hay que tener en cuenta que la
aportacion en sucesivas cosechas sera menor debido al efecto
residual a que da lugar la més lenta liberacién de nutrientes.

Aplicacion del compostaje a la obtencion de
productos alternativos a los sustratos
tradicionales.

El compostaje es una técnica de estabilizacion de residuos organicos
(RO) que tiene interés en el aprovechamiento de residuos y
subproductos de distintas actividades como sustratos y hoy por hoy
presenta un interés especial por diferentes razones:

Fuerte demanda de sustratos y variados.

Problematica derivada de la importacion de materiales como la
turba.

Necesidad de proteger ciertos recursos.

Problemas de rentabilidad y competitividad.

Elevada produccion de residuos y subproductos.

Costo elevados de vertederos y de los sistemas de tratamientos

Uno de los tratamientos que desde siempre se ha aplicado para
estabilizar la materia organica es el compostaje.

CONCLUSIONES.

La creciente disponibilidad de residuos organicos, asi como la
problematica y los costos de su reciclaje, ha requerido su utilizacion
en otros Ambitos de aplicacion distintos al suelo. Entre ellos destaca,



por su interés, su inclusion entre las materias primas utilizadas en la
formulacion de sustratos para el cultivo fuera del suelo. Como han
demostrado numerosas investigaciones llevadas a cabo durante los
ultimos afos, el sector profesional de los sustratos de cultivo es
capaz de aprovechar numerosos materiales que son residuos o
subproductos de escaso o nulo valor econ6mico, favoreciendo asi
una demanda creciente de materiales de desecho y valorizando, a la
vez, dichos productos. El proceso de compostaje es un sistema de
fundamento sencillo, versatil y puede aplicarse a diferentes tipos de
materiales; se le considera econémico y ecologico.
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