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INTRODUCCION.

Renovar la educacion lleva consigo asumir un nuevo modelo de
ensefianza y aprendizaje. Ante nosotros se abre un nuevo horizonte
educativo, sintetizado en dos frases: Aprender a Aprender y Ensefiar
a Pensar; las que vienen a representar el niicleo que enmarca la
orientacion del trabajo en un centro educativo y en un aula. Al
respecto Enrique José Varona (1849- 1933) precis6 "Quien dice
maestro dice guia. Y el guia mejor es el que ha ido mas lejos y con
mas frecuencia por el camino que ha de ensenar ha recorrer. El que
ha explorado méas y ha descubierto mas amplios horizontes" (1).

En este sentido Fidel Castro al referirse a la educacion en la etapa de
la seudorepublica expreso"... Nos querian hacer creer que éramos
libres antes, libres de pensar, cuando ni siquiera habia escuelas para
ensenar a pensar (2)...

Lo anterior implica un cambio de mentalidad en el profesorado, que
supone una constante actualizacién acerca de las nuevas reformas
educativas y tendencias pedagogicas contemporaneas y un
sistematico perfeccionamiento del aprendizaje de los alumnos, lo



cual solamente es posible con el dominio de nuevas técnicas y
estrategias metodologicas.

Los alumnos tienen que aprender y el profesor tiene que ensenar a
pensar; no tiene sentido el modelo tras misivo de conocimientos
aunque se seleccione racionalmente lo que los alumnos deben
aprender, aunque se empleen medios y métodos de ensenanzas
novedosos para hacer mas rapido y so6lido el aprendizaje, sino se
ensena a los alumnos a aprender por si solos al egresar de la
ensefianza universitaria, al cabo de un afio aproximadamente
estarian incapacitados para la solucion de los problemas laborales
que les rodean. Las ideas de José Marti Pérez (1853- 1895) reflejan la
necesidad de ensenar a pensar a los alumnos en el proceso del
aprendizaje y ejercitar la mente constantemente, asi como a trabajar
con independencia al respecto insistia: "Y pensemos que no hay
mejor sistema educativo que aquel que prepara al nifio a aprender
por si." Asegtirese a cada hombre el ejercicio de si propio” (3)

En la actualidad se observa que en el proceso del aprendizaje, la
actividad intelectual de los estudiantes de nuestra institucion se
reduce, en la mayoria de los casos, a tomar algunas notas
mecanicamente, que resumen las conclusiones presentadas por el
profesor, o se dedican a copiar textualmente un dictado, a realizar
algunos ejercicios en los que se repiten los pasos ya preparados. Con
esta actividad insuficiente no se propicia un aprendizaje eficaz que
pueda traducirse después en una bisqueda independiente, un
aprendizaje que cobre significado para los alumnos que les permita
incorporar a su estructura cognitiva los nuevos conocimientos,
estableciendo relaciones entre los conceptos antecedentes y los
nuevos que aprender.

La problematica esbozada anteriormente genera la necesidad de la
utilizaciéon de la investigacion educativa para la solucion de los
multiples problemas que hoy enfrenta la educacion; por tal razén el
trabajo de los maestros y maestras debe encaminarse a interpretar
estudiar y analizar los fendmenos educativos con una 6ptica
cientifica investigativo.

Con este trabajo queremos demostrar que las insuficiencias que
presenta el programa de Microbiologia para estudiantes de atencion
estomatologica pueden resolverse con la introduccién de una
metodologia sustentada en el empleo de mapas conceptuales



En el trabajo que se presenta se exponen 5 resultados concretos, dos
de caracter teorico y 3 de caracter practico.

Estos diagramas se utilizaron en la imparticion de la unidad
didactica "Bacteria" del programa mencionado anteriormente,
primero se diseié un mapa general para la presentacion de los
conceptos de la unidad y luego se fueron utilizando diferentes mapas
para el estudio de los demas contenidos, en funcion de la diversidad
de bacterias a estudiar, en correspondencia con la dosificacion del
contenido. Con lo cual quedo diseiado un nuevo programa que se
sometio a experimentacion partiendo de la hipotesis experimental
siguiente: El programa concebido a partir del uso de los mapas
conceptuales es el idoneo para la direccion del aprendizaje de los
conceptos que deben ser aprendidos por los estudiantes de
Estomatologia en la Unidad Bacteria.

La aplicacion del experimento estuvo dirigido a la solucion del
problema siguiente: Que eficacia practica tiene el uso de los mapas
conceptuales en la direccion del aprendizaje de la unidad Bacteria en
los estudiantes de la carrera de atencion Estomatologica.

METODOS UTILIZADOS

Del nivel teérico

Analisis y sintesis de la informacion recopilada en la
literatura, en la valoracién y fundamentacion cientifica del
problema, asi como en la elaboracion de la metodologia y de las
conclusiones y recomendaciones.

Historico- 16gico para valorar las tendencias historicas del
objeto de estudio.

Enfoque de sistema en la elaboracion de la metodologia.

Modelacion para conformar el modelo general usando
mapas conceptuales.

Del nivel empirico

Observacion del proceso ensefianza aprendizaje de la unidad
Criterio de experto
Pre experimento.

Del nivel estadistico:
Prueba de chi- cuadrado



Coeficiente de concordancia de Kendall
Analisis de la eficacia.

Concepcién experimental (metodologia Utilizada)
Cantidad de municipios 7
Cantidad de grupos 7
Matricula municipios / grupos.
Manzanillo 25
Yara 21
B. Maso6 11

Campechuela 12

M. Luna 19
Niquero 12
Pilén 14
Total 114
Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables

Variable independiente: Programa concebido con el empleo de
mapas conceptuales.

PARAMETROS
Aprender aprendizaje de la Metodologia para el uso de los

Mapas conceptuales
INDICADORES

1. Elaborar el sistema conceptual global de la unidad anexo1.Clase de
introduccion.

2. Comprension del principio de la jerarquizacion e inclusividad
3. Determinar palabras enlaces

4.Elaborar independientemente los primeros mapas conceptuales a
partir de los modelos propuestos por el profesores

Variable Dependiente: Eficacia del uso de los mapas

conceptuales vista a través de la evaluacion de diferentes contenidos
de la unidad.

Dimension |Parametro Indicadores Comportamiento




Calidad en el
Primer T.C

Calidad en
CP

Calidad en
seminario

Calidad en la
prueba final

Evaluacion
de

Diferentes
contenidos
por

FOE

1Comparar grupos
Bacterianos mediante el
uso de mapas
conceptuales

2 Elaboracién de mapas
conceptuales a partir de
la observacion de

bacterias

3 Elaboracién de mapas
conceptuales sobre las
caracteristicas

de grupos Bacterianos y
su relacion con el
hombre

4.Los mapas

conceptuales evaluados
en examen final

Eficacia por municipio y
grupos primer
TC

Eficacia por municipio y
grupos en CP

Eficacia por municipio y
grupos en el seminario

Eficacia por municipio y
grupos en la prueba
final.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se resumen cincos resultados concreto
obtenidos en el proceso investigativo emprendido:

1. Analisis histérico tendencial del aprendizaje de los
conceptos del programa de Microbiologia.

Con este resultado se realiza una caracterizacion histoérica del
aprendizaje de los conceptos relacionados con el estudio de las
bacterias, aprendidos por los estudiantes de la especialidad de
estomatologia. Se realiza ademas una periodizacion del
comportamiento del proceso de ensenanza aprendizaje del referido
programa.(este resultado se explicita en el informe final)




2- Consideraciones tedricas acerca del aprendizaje de
concepto.

Aqui se hace un analisis de la literatura pertinente a las teorias
existentes sobre el aprendizaje de conceptos y se asumen posiciones
teodricas considerando los presupuestos epistemologicos presentados
por diferentes autores; se parte de lo planteado por Davidov(1978)
sobre la formacion de conceptos y el empleo de modelos en el
proceso de aprendizaje, se retoman los planteamientos de Novak
(1988), que defiende el uso de los mapas conceptuales para el
establecimiento de relaciones interconceptuales, conforme con estos
presupuestos asumidos, entonces se propuso la metodologia para la
unidad didactica objeto de estudio.( mas informacién en el informe
final)

3- Alternativa metodologica para el aprendizaje del
concepto Bacteria del programa de Microbiologia

La alternativa metodolégica se sustenta en el empleo de los mapas
conceptuales para el estudio del concepto de Bacterias. Se propone
un modelo general para confirmar el estudio de la unidad.

El modelo se ha estructurado teniendo en cuenta el sistema de
conceptos estudiados, relativo al contenido de las Bacterias (anexo
1).

Estos conceptos se han ordenado considerando su jerarquia y su
Inclusividad, asi por ejemplo se parte del concepto general
(Bacteria) y a partir de este concepto mas incluso se ordenan todo
los conceptos que en orden de jerarquia se estudian en las unidades
didacticas. Por tanto el modelo basado en el uso de mapas
conceptuales contiene (anexo 2)

Concepto general.

Mapa de la diversidad.

Mapa de los grupos bacterianos.
Mapa de las caracteristicas distintivas.

A partir del modelo general se incluyen otros mapas que indica como
se estudia el concepto general teniendo en cuenta su diversidad

(anexo 3,4y5).



Cada grupo se estudia teniendo en cuenta las caracteristicas
distintivas que ha modo de ejemplo se ilustra en el mapa conceptual
que aparece en el (anexo 6).

El estudio del tema bacteria metodol6gicamente debe concebirse de
la siguiente manera:

En el programa vigente a partir del curso 2000-2001 se proponen
dos unidades, una relativa a las Bacterias, observacién microscopica
y técnica de coloracion y otra unidad referida al estudio de los
principales grupos bacterianos.

En esta investigacion se propone impartir el contenido en una sola
unidad didactica que quedaria estructurada de la siguiente
forma:"Estudio de las Bacterias".

Dosificacion
Clase 1: Introduccion.
Clase 2: Bacterias, definicion y modos de agrupacion.

Clase 3: Grupos Bacterianos: Cocos piogenos. Estafilococos y
Estreptococos.

Caracteristicas generales. Caracteristicas morfologicas
caracteristicas tintoriales.Patogenia y control.

Clase 4: Neiserias y Clostridium. Caracteristicas generales.
Caracteristicas morfolégicas. Caracteristicas tintoriales. Patogenia y
control.

Clase 5: Enterobacter y microbacterium. Caracteristicas generales.

Caracteristicas morfologicas. Caracteristicas tintoriales. Patogenia y
control.

Clase 6: Bacterias espirales y actinomices. Caracteristicas generales.

Caracteristicas morfologicas. Caracteristicas tintoriales. Patogenia y
control.

Clases Practicas:

1. Técnicas de tincion de Gram. Observacion de caracteristicas
tintoriales de Bacterias Gram positivos y Gram negativos.

2. Técnica de coloracion de Ziell Nelseen observacion de
caracteristicas tintoriales de bacterias acida alcoholes resistentes
(BAR)

SEMINARIO



Grupos Bacterianos. Caracteristicas. Relaciéon con el hombre.
Total de Horas 16 h

Teoricas 12 h

Practicas 2 h

Seminario 2 h

Orientaciones Metodoldgicas para la imparticion de la
unidad.

La clase introductoria servira para preparar la nueva unidad en la
cual se estudiara el modelo general que aparece en el anexo 2.

Se debe enfocar a partir de la presentacion de sistema de conceptos
lo que le imprime metodolégicamente un enfoque deductivo. Esta
primera clase debe garantizar la apropiaciéon por parte de los
estudiantes de la estructura conceptual del contenido, permitira
orientar hacia los objetivos generales de la unidad y el enfoque de las
actividades practicas de manera que los estudiantes puedan operar
en las siguientes clases con el sistema de conceptos generale Esta
clase debe ensenar a los estudiantes a elaborar mapas
conceptuales(anexo 7).

La clase 2 debe dedicarse a la definicion del concepto Bacteria como
el concepto de mayor inclusividad y jerarquia de la unidad, se debe
hacer énfasis en los modos de agruparse: cilindricos, esféricos y
espiral. En esta clase se utilizaran los mapas conceptuales que
aparecen en los anexos 3, 4,5.

A partir de la clase 3 se comienzan a estudiar los grupos bacterianos
de la manera que indica el anexo 6, en los cuales se hara énfasis en
las caracteristicas distintivas de cada grupo, asi como enfermedades,
prevencion y control.

Al finalizar cada clase dedicadas al estudio de los grupos los alumnos
a modo de conclusion, pueden elaborar un mapa conceptual que
incluya lo esencial del contenido sugiriendo la l6gica del mapa
conceptual que aparece en el anexo 6.

Las dos tltimas clases se dedicaron a la realizacion de las actividades
practicas y un seminario.

4- Validacion tedrica de la alternativa metodolé6gica
mediante el criterio de expertos.



Con el objetivo de realizar la validacion de la concepcion tedrica de
la alternativa metodoloégica, se utiliz6 el método de evaluacion de
expertos.

La seleccién de los expertos se realiz6 teniendo como criterio la
"Efectividad de la actividad profesional"; asi resultaron
seleccionados dos Master en Didactica de la Biologia, 4 profesores
auxiliares, dos de la especialidad, dos técnicos de Microbiologia, dos
Doctores en Microbiologia, tres profesores que imparten la
asignatura de reconocido prestigio profesional todos los
seleccionados fueron avalados por su calificacion Cientifico -
Técnicos, anos de experiencia y resultados en el trabajo profesional.

La evaluacion de la alternativa metodologica se ejecut6 por el
método de preferencia donde los expertos valoraron y ubicaron los
aspectos evaluados por rangos; en orden decreciente segun el nivel
de calidad que expresa o refleja la alternativa metodolbgica en
dichos aspectos.

La evaluacion de los expertos se realizé de forma individual
entregando por escrito sobre las bondades, diferencia e insuficiencia
que presenta la alternativa metodologica en su concepcién teodricay
que pudiera presentar en su aplicaciéon en la practica escolar a partir
de la guia de aspectos a evaluar elaborados por la autora.(anexo 8).

Para el procesamiento de la informacién resultante del criterio
evaluativo de los expertos se empleé el coeficiente de concordancia
de "Kendall" y como el Chic cuadrado (x).

El procesamiento y la informacion cuantitativa de los resultados
obtenidos de la evaluacion de la alternativa metodolégica por los
expertos se desarrollen en dos anexos(9y10).

En el anexo 10 se observa que 73,2 > 26,12 por tanto los resultados
de la evaluacién de la alternativa metodolégica realizada por los
expertos son de significacion estadistica, es decir, hay evidencia
suficientes para plantear a un 99% de confiabilidad que los 15
expertos recuerden en valorar como efectiva la alternativa
metodoldgica tanto en su concepcion tedrica como en los resultados
que se obtendran con su aplicacion en la practica escolar
cualitativamente los resultados evidenciaran que la totalidad de los
aspectos son desarrollados de excelentes y muy bien, determinado



por la categoria asignada al promedio resultante de la evaluacion de
cada experto.

Los senalamientos realizados por los expertos ya sean cambios,
omisiones, adiciones no restan a modo alguno la calidad de la
alternativa metodologica propuesta, por el contrario tiene valor
cualitativo para el perfeccionamiento de la propuesta.

Como se aprecia los primeros cuatros resultados presentados y
analizados permitieron modificar la concepcién didactica y
metodologica de las unidades 3 y 4 del programa anterior, quedando
conformada una nueva unidad para el estudio de las bacterias, que a
la luz del nuevo modelo pedago6gico propiciara un adecuado
aprendizaje del contenido. Lo que permitié proponer una alternativa
metodologica consistente en el empleo; primero de un modelo
general (un esquema o mapa conceptual) en el que aparecen todos
los conceptos relativos al conocimiento de las bacterias,propiciando
a los estudiantes desde un primer momento apropiarse de la
estructura general del sistema de conceptos a estudiar, y segundo
seguir empleando los mapas conceptuales aplicados a casos
particulares en el estudio de las Bacterias.

5. Resultados experimentales a partir de la evaluacion de
la VD.

El experimento realizado permitio evaluar la eficacia del uso de los
mapas conceptuales realizado por los estudiantes segun la
concepcion del nuevo programa disefiado en la realizacion de
diferentes formas organizativas.

La clase introductoria revelo que los estudiantes se apropiaran de la
metodologia del uso de los mapas conceptuales segun se habia
consebido en el programa siguiendo indicadores concretos dela VI.

La eficacia de la asimilacion de la metodologia se comporto de forma
general segun matricula en un 92,3 % lo que significa que de 114
estudiantes 105 elaboraron los primeros mapas conceptuales a partir
del estudio independiente orientado.

Calidad del primer trabajo de control.Con este instrumento los
alumnos elaboraron mapas conceptuales comparando grupos
bacterianos y la eficacia se comport6 en un 98.2%,anexo 1
Comportamiento de la calidad de los mapas conceptuales elaborados
en clases practicas Anexo 2. Al indicar a los alumnos la elaboracion



de mapas conceptuales a partir de la observacion de bacterias en
clases practicas la calidad se comportbal 91,2%

:En los seminarlos los alumnos elaboraron mapas conceptuales cuya
calidad se comporto al 98.24% Anexo 3.

En el examen final los estudiants elaboraron mapas conceptuales de
las diferentes patologias asociadas a las Bacterias y explicar con
mapas el control de las mismas a nivel dela poblacion .La evaluacion
de la calidad se comporto al 100% Anexo 4.

La calidad por municipio en cada parametro evaluado se comporto
de la siguiente manera .

Primer Trabajo de control el municipio de mas baja calidad fue Yara
en los restantes las notas oxilaron entre 4y5 puntos.

En clases practicas el municipio de mas alta calidad fue Manzanillo.

En Seminario el de menos calidad fue Pilon y en el Examen Final en
todos los municipios las notas oxilaron entre 4y5 puntos por lo que
la calidad fue del 100%.

OTRO RESULTADO:

Desde un enfoque cualitativo se evaluo los significados y el sentido
que provocaron en los estudiantes los mapas conceptuales , para lo
cual se utiliz6 un enfoque fenomenologico lo que permiti6 la
interpretacion subjetiva de los resultados obtenidos al recoger la
informacion con la cual se evidencia que los mapas conceptuales
resultaron de interés para estudiantes y profesores, al considerarlo
adecuadas estrategias para el aprendizaje de los contenidos
evidenciaron ademas su comodidad para el trabajo en equipo, le
resultaron novedosos y lo consideraron valido para ser aplicado en
otras asignaturas.

CONCLUSIONES

Es notable la necesidad de perfeccionar el proceso de aprendizaje del
concepto Bacteria, ya que de acuerdo con los resultados de esta
investigacion, el estado actual en que se encuentra denota que atn
existen dificultades: por un lado en la concepciéon didactica del
programa y en la direccion del aprendizaje por parte del profesor; y
ademas en la actuacion de aprendizaje por parte de los estudiantes.




La alternativa que se propone, consistente en el empleo, primero de
un modelo general(un esquema o mapa conceptual) en el que
aparecen todos los conceptos relativos al concepto Bacteria permite
a los estudiantes desde un primer momento apropiarse de la
estructura general del sistema de conceptos a estudiar y segundo
seguir empleando los mapas conceptuales aplicados a casos
particulares en el estudio de las Bacterias.

La evaluacion con categorias entre muy bien y excelente otorgado
por el grupo de expertos consultados, es una prueba de la validéz del
proceso investigativo desarrollado, asi como de la efectividad para
resolver el problema que originé el proceso, una ves puesta en
practica la alternativa metodologica que se propone.

Los resultados obtenidos con la comprobacion experimental
evidenciaron la certeza y validez de la hipotesis formulada ya que los
parametros e indicadores medidos son de elevada significatividad
estadistica.

Desde una perspectiva cualitativa los mapas conceptuales tuvieron
sentido y significado positivo en el comportamiento y modificacion
conductual de los alumnos.
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ANEXO

PRIMER TRABAJO DE CONTROL.

Municipio Matricula 2 3 4 5 Eficacia
Manzanillo 25 2 23 100%
21 1 1 19 95,2%
Yara
B.Maso6 11 3 8 100%
Campechuela |12 4 7 100%
M. luna 19 2 17 100%
Niquero 12 6 6 100%
Pilén 14 6 8 100%

EFICACIA 98,2%
ANEXO 12 CLASE PRACTICA

Municipio Matricula |2 3 4 5 Eficacia
Manzanillo 25 10 15 100%
Yara 21 1 10 10 95,2%

B.maso 11 2 6 3 81,8%




Campechuela|12 1 8 3 91,6%
Media Luna |19 2 9 8 89,4%
Niquero 12 2 4 6 83.3%
Pilén 14 2 10 2 85,7%
EFICACIA 91,2%

ANEXO 13 SEMINARIO Elaborar mapas conceptuales
sobre grupos bacterianos y su relacion con el hombre.

Municipio Matricula |2 3 4 5 Eficacia
Manzanillo |25 25 100%
Yara 21 1 20 100%
B.Maso 11 1 10 100%
Campechuea|12 12 100%
M.Luna 19 1 18 100%
Niquero 12 3 9 100%
Pilén 14 2 8 4 85.7%
EFICACIA 98.24%

EXAMEN FINAL ANEXO14

MUNICIPIO MATRICULA 2 3 4 5 EFICACIA
MANZANILLO |25 5 20 100%
YARA 21 3 18 100%
B.MASO 11 1 10 100%
CAMPECHUELA |12 2 10 100%
M. LUNA 19 2 17 100%
NIQUERO 12 10 2 100%
PILON 14 3 11 100%

EFICACIA 100%
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